DIFFERENCIALGEOMETRIA ES NEMEUKLIDESZI GEOMETRIA,

(1)

1. ZH MEGOLDASOK, 2024 OKTOBER 16.

Keressiik meg az

—t cos(t) + sin(t)
a(t) = | tsin(t) + cos(t) (t € R)
3t?

térgorbének azon pontjait, amelyekben az értintéegyenese 1étezik és parhuzamos
az (x, z) illetve az (y, z) koordinata-sikokkal!

Megoldas: A t pontbeli értintovektor:

tsin(t)

a(t) = | teos(t) (1p)
6t

Ez a vektor akkor és csak akkor 0, ha t = 0 (mert a harmadik koordinata
csak t = 0-ban tiinik el, ekkor viszont az elsé kettd is eltlinik). Tehat,
az érintoegyenes létezésének szitkséges és elegend6 feltétele, hogy ¢t # 0.
(1p) Tovébba, az értintévektor akkor és csak akkor parhuzamos az (z, z) ko-
ordinata-sikkal, ha tcos(t) = 0. Ez a feltétel akkor és csak akkor teljesiil,
ha t = 0 vagy t = (2k + 1)5 valamely k € Z értékre. Azonban t = 0-t
mér korabban kizartuk. (2p) Hasonldan, az érintévektor akkor és csak akkor
parhuzamos az (y, z) koordinata-sikkal, ha tsin(¢) = 0. Ez pontosan akkor
all, ha t = kr valamely k € Z \ {0} értékre. (1p)

Rogzitsiink tetszéleges d, g, ¢ € R? vektorokat. Mutassuk meg, hogy ekkor
Bt)y=at> +bt+¢  (teR)
sikgorbe!
Megoldas: Ha 6“5 (beleértve azt is, hogy valamelyikiik 6), akkor [(t)
a ds+ ¢ (s € R) egyenesen fekszik minden t esetén, tehéat sikgorbe. (1p)

Kiilsnben, @ x b # 0. (1p) Vegyiik észre, hogy

Ezért,
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allando, azaz [ képe abban a sikban fekszik, amelynek egyenlete

(#,dx b) = (€,d x b). (1p)

(3) Hatarozzuk meg

V't cos(t)
v(t) = | Vtsin(t) (0<t<1)
t

ivhosszat!

Megoldas: Latjuk, hogy

ﬁ cos(t) — v/tsin(t)
i(t) = | 3z sin(t) + Vicos(t) | . (1p)
1

Innen szamolassal nyerjiik, hogy

KO =~ 141 (1p)

At
(2t +1)2
-
m (1p)
Végil:
2t + 1 ! 1
()| dt = /—dt /t1/2+—t1/2dt 1p
[ 1 = [ g )
2 s
= —t3/2+t1/2] ==, (1p)
e
(4) Allapitsuk meg a
cosh(t)
5(t) = | sinh(t)
t

gorbiiletét és Frenet-bazisat a t = 0 paraméterti pontjaban!

Megoldas: Minthogy

ugy
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Tovabba,
) cosh(t)
o(t) = | sinh(¢) |,
0
igy
1
6(0)=1{0f. (1p)
0
Innen:
. O
5(0)x6(0)=1 1 (1p)
-1
Végiil
- 1 0 S 1 0 . . . 1
TO)=— 1], BO)=—1| 1|, FO)=BO)xTO)=10], (1p
(0) 7z (0) A (0) = B(0) x T(0) ’ (1p)
és
V2
\/53



