DIFFERENCIALGEOMETRIA ES NEMEUKLIDESZI GEOMETRIA,
2. ZH MEGOLDASOK, 2024 DECEMBER 11.

(1) Mutassuk meg, hogy a

v Cos U
d(u,v) = | vsinu (u,v € R)
u

egy regularis paraméterezett feliilletet hataroz meg! Hatarozzuk meg a paraméter-
vonalait!

Megoldas: Kapjuk, hogy

—vsinu cos U
ay(u,v) = | vcosu |, ay(u,v) = | sinu | . (1p)
1 0

Legyen adott egy
Ay (u,v) + pdy(u,v) =0
linedris kombinacié. Ekkor, a harmadik koordindta miatt A = 0. (1p) Innen
viszont az elsé két koordindta miatt p = 0 is teljesiil. Azaz, a két vektor
linedrisan fiiggetlen. (1p)
A vp-hoz tartozé els6 paraméter-vonal |vg| sugari hengeres csavarvonal (1p),
a masodik paraméter-vonalak egyenesek. (1p)

(2) A pozitiv térnyolcadban (x,y, z > 0) tekintsiik az xyz = 1 implicit egyenlettel
megadott feliilet érintésikjait a p'= (1,1,1) és a ¢ = (1,2,1/2) pontokban.

Adjuk meg a metszetegyenesiik egy pontjat valamint egy irdnyvektorat!

Megoldas: Az altalanos pontban

Yz
gradz(f) = {2z | . (lp)
Ty
Innen
1 1
grad;(f) = 1 gradg(f) = 1é2 . (1p)

Az érintésikok egyenletei

1
r+y+z—-3=0, :B+§y+2z—3:(). (1p)
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Ezek egy kozos pontja (3,0,0) (1p), metszetiik iranyvektora pedig

1 1 3/2
L x{12]=1 -1 |. (p
1 2 ~1/2

(3) Tekintsiik a

cosh u cosv
c(u,v) = | coshusinv (ueR,ve[—m,m))
sinh u

paraméterezett feliiletet. frjuk fel azon egykopenyt forgashiperboloid egyen-
letét, amelyet ¢ paraméterez! Keressilk meg azon pontjait, amelyekben az
érintosikja parhuzamos az

r+y=0
egyenletl sikkal!

Megoldas: A képhalmaz illeszkedik az
Py -2 =1

forgashiperboloidra. Forditva, e hiperboloid barmely (y # 0-t teljesit6) pontjara
u = arsinh(z),v = arccot(z/y) paraméterek visszaadjak a pontot. Ha y = 0,
akkor pedig = el6jelétél fiiggéen v = 0 vagy v = 7. (2p) Masrészt,

sinh w cos v —coshusinv
Cu(u,v) = | sinhusinw |, Cy(u,v) = | coshucosv |. (1p)
coshu 0

Ezek keresztszorzata
— cosh? ucosv
u(u,v) x & (u,v) = [ —cosh®usinv | . (1p)
cosh usinh u

Ez a vektor akkor és csak akkor lesz parhuzamos (1, 1,0)-ral, hauw = 0,v = 7/4

vagy u = 0,v = 57 /4. (1p)

(4) Szamitsuk ki a z = zy egyenlettel értelmezett feliiletnek az 22 + y* < 4
egyenlGtlenséget teljesité részhalmazanak felszinét!

Megoldas: Egy paraméterezés:

uCos v
(u,v) = usinw (ue[0,2],ve0,2n]) (1p)
u? cosvsinv
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Innen
COS v —usinv
Tu(u,v) = sin v : Ty(u, v) = U COS v . (1p)
2 cos v Sin v u?(sin® v — cos?v)
Felhasznélva, hogy sin(2v) = 2 cos v sin v és cos(2v) = — sin? v+cos? v, valamint
az ismert addicids szogfliggvény-azonossagokat, nyerjiik, hogy
—u?sin(3v)
Pu(u,v) X 7y(u,v) = | u?cos(3v) |. (1p)
u
Innen
|70 (1, v) X 7y (u,v)|| = uvu?+ 1. (1p)
Végil:

2

[ ([ wamia) -z bt =26t o

u=0



