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JELOLESEK

C: projektiv gorbe C felett

E: Hermite-féle sima vektor-nyaldb C-n

V: unitér konnexié E-n

0: Higgs-mezd, azaz egy globdlis szelése End(E) @ Kc-nek
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HARMONIKUS NYALABOK

A Yang-Mills egyenletek 2-dimenziés redukcidja (Hitchin 1987):

vOhgy =0
Fy +[6,60'] = 0.

Els6rendii, nem-linedris parcidlis differencidl-egyenlet rendszer.
Egy megoldasa: harmonikus nyalab.
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PARABOLIKUS NYALABOK

Rogzitslink ty,...,t, € C pontokat.
Parabolikus struktira tj-ben (Mehta—Seshadri 1980): minden
1 <7 < n-re egy filtrdlas :

O=F'CF™c. - cFcF=E
és parabolikus stlyok:
1 l; 0
>af > >af 20.

Parabolikus nyalab: E vektornyaldb és minden t;-ben egy
parabolikus struktira.
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PARABOLIKUS HARMONIKUS NYALABOK

Logaritmikus / irregularis parabolikus harmonikus nyalab (Simpson
1990 / Biquard—Boalch 2004):

» harmonikus nyaldb legfeljebb elsérendii / tetsz8leges rendii
pélusokkal t;-ben,

» minden t;j-ben egy (kompatibilis) parabolikus struktdra.

Modulustér: bizonyos szingularitas-paraméterekkel rendelkez6
parabolikus harmonikus nyaldbok Osszességét paraméterezo
topologikus tér.
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NEHANY KAPCSOLODO TEMA

» izomonodromikus egyenletek, Stokes-jelenség (Fuchs, Garnier,
Schlesinger, ... , Jimbo—Miwa—Ueno 1981)

» Riemann—Hilbert megfelelés (Deligne 1970, Kashiwara 1980)

» m1(C\{t1,...,ty}) reprezenticidi, Teichmiiller-elmélet
(Goldmann 1984)

» integralhaté rendszerek (Hitchin 1987)
> tegez-varietdsok (Nakajima 1999)
> elektromos-mdgneses dualitds (Witten 2005)

» Donaldson—Thomas invaridnsok (Kontsevich—Soibelman 2013,
Gaiotto-Moore—Neitzke 2013)
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NAHM-TRANSZFORMALT

Legyen C = CP!. Ekkor (bizonyos feltételek mellett) létezik egy
integral-transzformalt:

~

N:(E,V,0,F2) (E,V,0,F?),

ahol
N(.) = R} (m)«(w1(.) @ P),

P a Poincaré-nyaldb CP! x CP! felett, és
m;: CP! x CP* — CP?

a j-edik komponensre vetités. (Analdgia:

ﬁxg X.
T = = / dx.)
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NAHM-TRANSZFORMALT, FOLYT.

N teljesiti a kovetkezé tulajdonsagokat:

> parabolikus harmonikus nyaldbot ugyanilyen megolddsba visz
(2007);

> egy eldjel erejéig involutiv: N? = (—1)* (2007);

» holonédm D-modulusok Fourier—Laplace transzformaltjaval
megegyezik (2012);

» hiper—Kahler izometria modulus-terek koézott (2014, 2015).

Felhaszndlt eszkozok: Szingularis parcidlis differencidl-operatorok
(a Dirac-operator) Fredholm-elmélete, L?-kohomoldgia,
hiperkohomoldgia, spektral-sorozatok, kévék deformacié-elmélete.
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ALACSONY-DIMENZIOS MODULUSTEREK

Az aldbb felsorolt geometriai objektumok modulustereinek explicit
leirasa differencidl-geometriai és kéve-elméleti mddszerekkel:

» Etesi Gaborral kozosen, a k-Taub—NUT terek feletti, 1
energiajd, gyorsan lecsengé SU(2) Yang—Mills insztantonok
(2011);

» lvanics Péterrel és Stipsicz Andrassal kozosen, a CP! feletti,

egyetlen 4-edrend(i pélussal rendelkez6, Gly-harmonikus
nyaldbok (2016).
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HARMONIKUS NYALABOK SPEKTRAL-ELOALLITASA

Létezik egy kategdria-ekvivalencia a kovetkez6 kategéridk kozott :
1. harmonikus nyalabok C-n, bizonyos alakt szingularitasokkal,

2. bizonyos tulajdonsagu torzié-mentes koherens kévék egy C
feletti vonalfeliileten.

Tovabb3a, a megfelelé modulustereken ez az ekvivalencia egy
holomorf Poisson-izomorfizmust hatdroz meg (2015).
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LATSZOLAGOS SZINGULARITASOK ES DEFORMACIOK

» Pozitiv védlasz N. Katz egy kérdésére (1996): Létezik egy
1-sulyd tiszta Hodge-struktira a logaritmikus konnexidk
modulusterén, amelynek (1,0)-komponense a Fuchs-féle
egyenletek terének érinté-nyaldbja (2012).

» A Gl, esetben pozitiv valasz Singer és van der Put egy
kérdésére (2003): a logaritmikus konnexiék modulustere a
vart dimenzi6ju varietds (2013).

» Masa-Hiko Saito-val kozdsen (el6késziiletben): logaritmikus
A-konnexidk latszdlagos szingularitdsainak algebrai geometriai
konstrukcidja, valtozé-szétvalasztds, biraciondlis leképezés a
logaritmikus Higgs-nyalabok modulusterébol egy vonalfeliilet
feletti pontok Hilbert-sém3ajaba.
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TOVABBI KUTATASI TERVEK

» Az Ssszes 2 komplex dimenzids, a CP?! feletti irregularis
parabolikus harmonikus nyaldbokat paraméterez6 modulustér
explicit leirasa.

> lrreguldris Deligne—Simpson probléma: mely lokalis
szingularitds-adatokra létezik megfelelé harmonikus nyaldb?

> Irreguldris harmonikus nyaldbok kéve-elméleti leirdsa
tetszOleges valds reduktiv struktira-csoport esetén.
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